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Introduccion

éQuiénes somos? ¢ Qué estudio vamos a presentar?
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El ODS 7 tiene tres dimensiones
igualmente importantes que deben
abordarse de manera simultanea
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. . . Acceso equitativo a
Emisiones globales Emisiones locales energia de calidad

CAMBIO CONTAMINACION POBREZA
CLIMATICO DEL AIRE ENERGETICA



' ) El petrdleo, el carbdon y el gas natural siguen siendo las fuentes dominantes
de energia y emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en Chile

Fuentes de energia primaria

0,3% Petrdleo
0,8% 43% Carbén
0,8% Gas natural
4,5%

Lefia/Biomasa
Hidrica

20%
Solar (0,8%)
Edlica (0,8%)

Otras: Biogas,
Geotermia (0,3%)

74(y del suministro de energia proviene
0 de combustibles fosiles

Fuente: Balance Nacional de Energia, Chile, 2017

Fuentes de emisiones GEl

Derivados del petréleo

22% Carbdn
0.97% Gas natural
4% ’0'1;) No energéticos
8% Otros combustibles

Lefia/Biomasa

7 60 de los GEl provienen
A) de combustibles fosiles

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, 2018



Los compromisos de Chile buscan alinearse con la ciencia y el objetivo de 1,5 °C

Nueva NDC de Chile 2020 Carbono neutralidad al 2050
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Fuente: Adaptado de la propuesta de NDC de Chile bajo consulta publica (2019) e IPCC (2018) Fuente: Energy & Climate Intelligence Unit (2020)



La contaminacion del aire es el principal desafio ambiental de Chile

niveles de contaminacién por sobre el estandar nacional

de calidad del aire causando + 3 600 muertes

prematuras al ano. = " -
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La pobreza energética se relaciona principalmente con la mala calefaccion
y el mal aislamiento térmico de la vivienda

de los hogares banos no | de Iau:asas chllengs tienen
tienen acceso ﬂutatlvo a bajo-nendlmlento de
_ ,_‘Cm\energetlcos de eﬁuencua energetlm\

Fuente (1) y (2): RedPE, 2019
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Chile es un pais rico en recursos energéticos renovables

En 2019, el 44% de la electricidad producida fue renovable: hidroeléctrica, solar, edlica, geotérmica y biomasa

- de la generacion electrlca seria solar *
% en 2030 pasando a ser la 12 fuente

de energla eléctrica del pais

Fuente: Estudio Andlisis de largo plazo para el SEN considerando fuentes de ERV e intermitentes, PSR Moray, 2018



Hoy hace un aino hicimos un acuerdo sobre el fin del carbdn en Chile
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GOBIERNO Y GENERADORAS ANUNCIAN FIN DE NUEVOS
DESARROLLOS DE PLANTAS A CARBON

Se constituye ademas un grupo de trabajo para analizar y definir condiciones y un
cronograma para el cese programado y gradual de generacidn eléctrica a carbdn en
el marco de la Politica Energética 2050.

25 CIERRE DE LAS CENTRALES A CARBON

Q ZERO Cronograma Primera Fase
=2t 2019-2024

Primera fase: 1.731 MW

Tocopilla Tocopilla Mejillones
Centrat: Tocopilla U12 Centrak Tocopilla U13 Central Tocopilla U14 Central Tocopilla U1S Central M1 Central cam2
Empresa:  Engie Empresa Engle Empresa: Engie Empresa:  Engle Empresa:  Engle Empresa:  Engie
Potencia: 85 MW Potencia: 86 MW Potencia: 136 MW Potencia 132mw Potencia: 162 MW Potencia: 172MW
P. Servicio: 1983 P. Servicio: 1985 P Servicio: 1987 P Servicio: 1990 P: Servicio: 1996 P. Servicio: 1998

Retirada: Junio 2019 Retiro: Enero 2022 Retiro: Diciembre 2024

Iquique Puchuncavi Coronel Coronel Puchuncavi

Central Tatapaca Central Ventanas U1 Central: Bocamina U1 Central Bocamina U2 Central Ventanas U2
Empresa  Enel Empresa  Aes Gener Empresa:  Enel Empresa;  Enel Empresa:  Aes Gener
Potencia: 158 MW Potencia: 114 MW Potencia: 130 MW Potencla 348 MW Potencia: 208 MW
P.Servicio: 1999 P.Serviclo: 1964 P.Servicio: 1970 P Servicio: 2012 P.Servicio: 1977

Retirada: Diclembre 2019 Retiro: Diciembre 2020  Retiro: Diciembre 2020 Mayo 2022 Retiro:  Diciembre 2022

| g7 e '
(2019 72020 |2021 r2022 2023 |2024

Fuente: Ministerio de Energia Actualizado a Mayo 2020




) 1,7 GW (35%) de 5 GW de unidades a carbon cerraran al 2024 y todas las
unidades cesaran su operacion a mas tardar en 2040

Generacion Capacidad instalada
GWh MwW
40.000 - - 6.000
30.000 -
- 4.000
20.000 -
- 2.000
10.000 -
0 — 0
2020 2025 2030 2035 2040

Fuente: Operacidn y desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional sin centrales eléctricas de carbon (Coordinador Eléctrico Nacional, 2019)



Electrificar la demanda de energia es |a
oportunidad mas relevante para reducir las
emisiones de gases efecto invernadero, la
contaminacion del aire y la pobreza energética,
y aumentar la eficiencia energética



Lograr la carbono neutralidad al 2050 implica multiples iniciativas en el sector
energia y en mantener nuestra capacidad de captura forestal

En el periodo 2020 — 2030 el sector generacion aportara con mas del 60% de la reduccidén de emisiones de GEI de Chile
Millones tCO2eq

80 -

60 -

40 A

20 -

Trayectoria para la
carbono neutralidad

Linea base (BAU)

123

0
2020

Fuente: Estudio Trayectorias del sector energético chileno hacia la carbono neutralidad en el contexto del OD7, E2Biz, 2020
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Reducciones al 2050

Generacion
16%

Industria
17%

Edificacion
14%
Mineria 9%
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En comparacion con el escenario base, alcanzar carbono neutralidad
reducird la demanda total de energia en un 30% y aumentara la demanda
de electricidad en un 24%

TWh Exajoule

3 -
800 —
-30%
== Demanda de energia
(Caso Base)
2
*esees Demanda de energia
(Trayectoria carbono neutralidad)
400 —
1 == Demanda eléctrica
(Caso base)
200 *
sees e Demanda eléctrica
o
+24A) (Trayectoria carbono neutralidad)
0- 0

2020 2030 2040 2050

Fuente: Estudio Trayectorias del sector energético chileno hacia la carbono neutralidad en el contexto del OD7, E2Biz, 2020
Nota: La demanda total de energia excluye el cabotaje en transporte.
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La penetracidon masiva y creciente de electricidad renovable

es clave para la descarbonizacion de la demanda energética
La generacion de energia eléctrica se triplicara para 2050

TWh
300 - o 94%
86% o .
Edlico
250 - *
Solar
200 - e Hidro
150 - Otro
100 4 Gas natural
Carbdn
50
% Renovable
0 | |
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del Ministerio de Energia, 2019
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Casi el 75% de las reducciones de GEI generan ahorros para la sociedad para 2050
Solo considerando carbono neutralidad, el aislamiento térmico de viviendas es la medida menos rentable

Curva de reduccion de costos sin co-beneficios de calidad del aire
- &I
200 o Retiro plantas
HHH Eficiencia energética en' Eficiencia energética a carbdn
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° .
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Mineria
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Fuente: Estudio Trayectorias del sector energético chileno hacia la carbono neutralidad, E2Biz, 2020 carbén



N

Incluir calidad del aire incrementa radicalmente los beneficios

La calefaccion eléctrica junto con aislamiento térmico de vivienda son las medidas mas costo efectivas

Curva de reduccion de costos con co-beneficios de calidad del aire

§§

[\
o o Retiro plantas
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Fuente: Estudio Trayectorias del sector energético chileno hacia la carbono neutralidad, E2Biz, 2020
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carbon



O El aislamiento de la vivienda y las fuentes de calefaccion deben mejorarse
Estandares de alta eficiencia y reacondicionamiento térmico de las viviendas junto con bombas de
calor eléctricas mejoran la eficiencia energética y reducen el consumo de energia

Eficiencia del aislamiento térmico de los hogares

A
0%

33%

2020

67%

26%

18%

2050

56%

Fuente: Estudio Trayectorias del sector energético chileno hacia la carbono neutralidad, E2Biz, 2020

Principal fuente de calefaccion de los hogares

8% Gas natural
18% 35% Kerosene / GLP
0
4% Bomba de calor
eléctrica
Lefia/Biomasa
0
= 64%
2020 2050



' ) La carbono neutralidad aumentara a mas del doble la tasa de electrificacion
: El uso de electricidad en transporte terrestre y edificacidon serdn los mayores aumentos

2020 2030 2050
2% 5%
Transporte terrestre ,@g@ 61%
_ A
Industria mﬁﬂﬂ 23% 27% 38%
Edificacion b 31% 43% 76%
[ o .
Mineria |@ e 53% 65%
Total 24% 30% 54%

Fuente: Estudio Trayectorias del sector energético chileno hacia la carbono neutralidad, E2Biz, 2020



Electromovilidad, mejor aislamiento de la vivienda y reduccion del uso de lefia no
sustentable para la calefaccion tienen importantes beneficios para la salud
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Al integrar los co-beneficios de mejor calidad del aire, los beneficios sociales
de la trayectoria de carbono neutralidad sector energético
aumentan en un 40% y los beneficios netos se multiplican por cinco

100
75
50
39
2
2> 25
23
[} g 7
€ c 0
o O
o=
& €
5 % -25
38
T
-70
Costo Beneficio Total Beneficio Total Beneficio Neto Beneficio Neto
Total Carbono Neutralidad Carbono Neutralidad y Carbono Neutralidad Carbono Neutralidad y
Cobeneficios de Calidad del Aire Cobeneficios de Calidad del Aire

Fuente: Estudio Trayectorias del sector energético chileno hacia la carbono neutralidad, E2Biz, 2020



Al integrar los co-beneficios de mejor calidad del aire,
los beneficios unitarios de abatimiento de CO2 se multiplican por cinco

Costo de reduccion por tonelada de CO2

X5

Fuente: Estudio Trayectorias del sector energético chileno hacia la carbono neutralidad, E2Biz, 2020



El camino hacia la carbono neutralidad
impacta el ODS 7 drasticamente
incrementando los beneficios sociales
al generar aire mas limpio y reducir la
pobreza energética
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D Acciones mas destacadas (L Generadoras de Chile
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El sector generacidn eléctrica esta realizando acciones concretas para lograr la carbono
% I neutralidad, siendo responsable del 60% de la reduccion de emisiones entre 2020 y 2030

* Retiro centrales carbon

* Aumento de penetracion de energias renovables

La accidn mas costo efectiva es el aislamiento térmico de viviendas junto con la
@ incorporacion de calefaccion sustentable con bombas de calor eléctrica

- La electromovilidad de transporte publico y privado, y la carga cero emisiones (p.ej. con
ﬁ} hidrégeno verde) aumentara la electrificacion del transporte pasando del 2% al 61%
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3 Conclusiones :( )y Generadoras de Chile
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La trayectoria de carbono neutralidad trae beneficios sociales netos a Chile

Incorporar co-beneficios de calidad del aire incrementa radicalmente estos beneficios

Alcanzar carbono neutralidad reducira el consumo de energia de Chile en un 30% e
incrementara el consumo de electricidad en 24% con respecto al caso base.

En el periodo 2020-2030 el sector generacion aportara con mas del 60% de la reduccion
de emisiones de GEI de Chile

La tasa general de electrificacion aumentara de un 24% a un 54% , triplicando su demanda

Lo anterior reafirma la importancia de una reactivacion sostenible que vincule la
estrategia climatica de largo plazo con acciones de promuevan la creacion de empleo,
inversion y la reduccion de la pobreza energética
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